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TYRENS

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar oversiktliga forutsattningar for exploatering med avseende pa
geoteknik och grundvatten for detaljplan Noulajarvi. Sammanstallning utforda undersokningar,
som dr av oversiktlig karaktdr, redovisas i en separat rapport MUR, Markteknisk
undersdkningsrapport, daterad 2019-11-29, reviderad 2020-08-28.
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TYRENS

1 OBJEKT

Gallivare kommun vill utreda forutsattningarna for att skapa byggbar mark inom del av fastighet
Gallivare 22:24, del av fastighet Gallivare 74:4 och fastighet Gallivare 14:29. Aktuellt omrade
redovisas nedan i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktlig karta ungefarligt markerat med réd linje.

2 ANDAMAL

Tyréns AB har pa uppdrag av Gallivare kommun utfort éversiktliga geotekniska undersékningar
for detaljplaneomradet Nuolajarvi, Gallivare.

Den geotekniska utredningen syftar till att klargora de geotekniska forhallandena inom aktuellt
omrade pa del av fastighet Géllivare 22:24, del av fastighet Gallivare 74:4 och fastighet Gallivare
14:29. Denna PM avser att ge en oversiktlig bild av forvantade grundlaggningsforutsattningar for
eventuell exploatering av omradet.

Kompletterande grundvattenavlasningar under maj/juni manad 2020 samt analys av radonhalt i
markluften har inarbetats i revidering 1, 2020-08-28.

Denna PM utgér underlag for detaljplan.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

3.1 GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Utférda geotekniska och hydrogeologiska undersdkningar redovisas i MUR (Markteknisk
undersdkningsrapport) Geoteknik - DP Nuolajarvi, daterad 2019-11-29, reviderad 2020-08-28.
Inga tidigare kdnda geotekniska undersokningar har utforts inom aktuellt omrade.

Hydrogeologiska berdkningar redovisas i PM Hydrogeologisk utredning, daterad 2019-11-29,
reviderad 2020-08-28.

Undersdkningarna ar av oversiktlig karaktar och behéver kompletteras vid detaljprojektering.
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4 STYRANDE DOKUMENT

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Nedan anges géllande standarder, styrande- och radgivande dokument samt
tillampningsdokument som anvdnts i uppdraget:

e AMA Anldggning 17
e TRGeo 13 -TDOK 2016:0667
e TKGeo 13 -TDOK 2016:0668

5 FORESLAGEN KONSTRUKTION

I en exploateringskalkyl for omradet framtagen av Licab AB redovisas ett forslag pa exploatering
av 58 smahustomter om ca 1000 m? styck. | dagsldget finns inga bestamda konstruktioner eller
placeringar.

Omradet har varit utsatt for éversvamningar vid héga vattenfloden i dlven. Ett behov av att fylla
upp marken for ytor som ligger laglant finns. Detta galler for omradet soder om Gamla
Lulevdgen.
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Figur 2. Exploateringsférslag
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6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerféljden i omradet utgérs generellt av organisk jord av vaxtdelar eller torv ovan fast
lagrad moran. Sediment har patraffats i punkterna 19T06, 19T12, 19T13 och 19T18. Sediment
ar lost till fast lagrat och har patraffats vila pa moran. Vid djupare provtagning i punkt 19T18
patraffades sediment av sand under en mordnkappa. Sanden under mordnkappan vilade pa en
djupare avsatt moran. Ytmoran som avsatts pa sediment ar ovanligt, men kan férekomma dar
inlandsisen vid slutet av foregaende istid har vandrat fram och tillbaka till foljd av storre och
snabbare temperatursvangningar.

Fyliningar har patraffats i sydvastra delen av omradet punkt 19T02, dar 0,2 m fyllnad av moran
patraffades 6ver och under torv. Gamla Lulevdgen ar uppbyggd av okontrollerade fylinader.

Organisk jord utgors av vaxtdelar och torv med tjocklekar mellan 0,1 och 3,0 m. Storst tjocklek
pa torv har patraffats i norra delen av omradet i lage for punkt STI141. En tolkad utbredning av
torv redovisas pa ritning G120101. Naturligt lagrade sediment domineras av sandiga och grusiga
friktionsjordar, men tunnare skikt silt har dven patraffats. Sediment har i storst utstrackning
patraffats i sodra delen av omradet. Sedimentens maktighet varierar enligt utférd undersdkning
mellan 0,3 - 0,9 m, dar storst maktighet patraffades i punkt 19T06. Naturligt lagrad moran
utgors generellt av sandig siltig moran (sasiTi) eller siltig sandmoran (siSaTi). | omradet kring
punkt 19T11 var markytan mycket blockig. | den 6versiktliga geotekniska undersékningen som
utforts har inget berg patraffats. Jord-bergsondering har utforts till undersékningsdjup om 4,0 -
5,2 m.

Mer detaljerade geotekniska forhallanden redovisas i ritningar i tillhérande MUR.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vattenytan i grundvattenror har enligt utforda avlasningar observerats pa djup mellan 0,05 och
2,0 m under befintlig markyta samt 0,75 m over befintlig markyta.

Observerad vattenyta vid forsta mattillfallet i samband med geoteknisk faltundersékning i slutet
av oktober 2019 beddms inte vara en helt stabiliserad grundvattenyta. Grundvattenrér 19T07GW
avldstes bara minuter efter installation och bedéms vara en mycket osdker grundvattenniva.

Kompletterande avldasningar vid manadsskiftet maj/juni 2020 utférdes i samband med
snésmaltningsperiod. Vattenytan i grundvattenror observerades vid dessa tillfallen mellan 0,05
och 0,84 m under markytan, samt 0,75 m 6ver markytan.

Grundvattennivaer varierar med arstider och kan vara bade hogre och lagre dn uppmatta varden.
Grundvattennivan kan forviantas vara som hogst i samband med snésmaltning eller vid kraftig
nederbord.

Resultat fran gjorda slugtester redovisas i Hydrogeologisk utredning - DP Nuolajarvi, daterad
2019-11-29.
6.3 MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

Radonhalt har undersokts inom omradet i 4 punkter. Analysresultat for radonhalt i markluften
redovisas i tillhorande MUR.
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7 FORUTSATTNINGAR FOR PLANLAGGNING

7.1  GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER, UPPFYLLNINGAR ETC

| detta kapitel ges oversiktliga rekommendationer fér markanvandning, beredning av byggbar
mark och grundlaggning. Nar byggnaders placering och utformning ar faststallda,
rekommenderas kompletterande undersokningar i lage for planerade byggnader. Detta for att
kunna ge detaljerade grundlaggningsrekommendationer.

7.1.1 GRUNDLAGGNING

Pa delar av omradet med moranmark finns relativt goda grundlaggningsforhallanden och normal
grundlaggning med platta pa mark eller plintar bedéms kunna utforas i eller pa packade
fyllningar av materialtyp 2 eller ovan den naturligt lagrade jorden. Grundlaggningsarbeten kan
utforas efter urbottning genom eventuella finkorniga sediment, organisk jord eller befintliga
fyllningar.

Pa delar av omradet med sediment vilandes pa moran kan normal grundlaggning med platta pa
mark eller plintar utforas efter urgravning av sediment och aterfyllning av material med minst
materialtyp 2. Det ar ocksa mojligt att grundlaggning sker direkt i eller pa naturligt lagrade
sediment, men da ska grundkonstruktioner dimensioneras efter grundpakanningstryck i radande
jord efter kompletterande undersokningar.

Dar sediment patraffats under morankappa (19T18) rekommenderas sedimentens lagringstathet
samt mordankappans utbredning att kontrolleras innan grundlaggningsrekommendationer kan
ges, se avsnitt 9.

Marken inom omradet klassas som normalradonmark enligt utforda analyser av radonhalt i
markluften. Radonskyddande atgarder rekommenderas vid nybyggnation enligt Statens Planverk
rapport 59:1982.

En planskiss med generaliserade ytor dar olika grundlaggningsfoérutsattningar bedomts, visas
nedan i . Undersdkningen dr av oversiktlig karaktar med mer an 100 meter mellan
borrpunkterna vilket medfor att figuren innehaller grova forenklingar av verkliga forhallanden
och avvikelser kan férekomma.

BEDGMT OMRADE MED GODA
GRUNDLAGGNINGS-
FORHALLANDEN.

RISK FOR FORSTARKNINGS-
ATGARDER ELLER URGRAVNING
AV UPP TILL CA 1 M TORY

OMFATTANDE oy
FORSTARKNINGSATGARDER
ELLER URGRAVNING AV CA
1-3M TORV

RISK FOR SEDIMENT OVAN
MORAN. SEDIMENT HAR
TJOCKLEK SOM UPPGAR TILL
0.9 M. SEDIMENT LIGGER
UNDER 0.1 M VEGETATION

ELLER UNDER TORV MED
TJOCKLEK UPP MOT 1.1 M.

Figur 3. Planskiss med bedémda grundlaggningsforutsattningar
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Figurforklaring: Grona ytor avser utbredning av omraden med mestadels moranmark. Pa grona
ytor bedéms vegetation och torv maximalt uppga till ca 0,5 m. Lila ytor avser myrmark med
bedomd tjocklek pa torv upp mot ca 1,0 meter. Réda ytor avser myrmark dar bedomd maktighet
pa torv uppgar till 3,0 meter. Bla ytor avser omraden med sediment ovan moran. Sediment har
patraffats med upp till 0,9 m maktighet. Sedimenten har patraffats under ett 0,1 m
vegetationsskikt eller under torv med maktighet upp till 1,1 m.

7.1.2 SCHAKT OCH FYLL

Det kan vara mojligt att ateranvanda gamla fyllningar forutsatt att de utgors av for andamalet
erforderlig materialtyp, detta bor kontrollerats och godkants av geoteknisk sakkunnig.

For att skapa byggbar mark inom myromraden rekommenderas urgravning av torven, darefter
kan grundldaggning ske med 6nskad grundlaggningstyp efter aterfyllning. Under grundvattenytan
skall aterfylining utféras med krossmaterial tillhérande materialtyp 1 for att packning ska kunna
utforas.

Det ar ocksa mojligt att lamna kvar torv vid hojning av markyta till 6nskad niva, detta férfarande
kan dock krava forstarkningsatgarder for att marken ska bli byggbar och risken for sattningar
ska beaktas. For framtagande av grundlaggningsrekommendationer och ev.
forstarkningsmetoder vid kvarlamnande av organisk jord under fyllningarna kravs
kompletterande undersokningar, se forslag pa undersdkningar i avsnitt 9.

Om fyllning utfors pa torv kommer en komprimering att ske i den kvarlamnade torven.
Komprimeringen av torv sker under en lang tid, en torv omkring 1,0 m bedéms behdéva en
overlast med liggtid omkring 1,0 ar medan en 3,0 m tjock torv bedéms behéva en liggtid upp till
5-10 ar for att erforderliga sattningar ska hinna utbildas. Utover liggtid ar tjocklek, val av
material och korrekt utfort fyllnings- och packningsarbete viktiga faktorer som kan paverka
komprimeringen.

Om for hoga pallar fyllning pafors eller att fyllning sker for snabbt vid fyllningsarbeten pa torv
med storre maktighet kan markbrott fororsakas p.g.a. att portrycket blir for hogt. Ett markbrott i
torv kan leda till att vatten pressas ur torven okontrollerat. Om torv hamnar 6ver
grundvattenytan och syresatts boérjar den formultna, vilket leder till ytterligare kompression, det
ar saledes viktigt att kvarlamnad torv inte riskerar att komma ovan grundvattenytan. Sa lange
torv ligger under grundvattennivan sker knappt nagon férmultning. Risk for syresattning
minskar om fyllnadsmassor utgors av tat jord, t.ex. dar mordn nyttjas narmast torven.

Fyllnings- och packningsarbeten ska utféras i enlighet med AMA Anlaggning 17. Vid
fyllningsarbeten vid temperaturer under 0°C samt vid fyllningsarbeten under grundvattenytan
rekommenderas anvandning av material tillhérande materialtyp 1, utan finjordshalt.
Schaktslanter bedéms kunna utforas i lutning 1:1,5 eller flackare i befintlig jord ovan
grundvattenytan.

7.2 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Goda forutsattningar for infiltration av dagvatten kan skapas i omraden dar:
e Befintlig markyta kommer att héjas och dar fyllningen utférs med grova fyllningar
e Fororenade massor eller torv gravs bort och ersatts med grova fyllningar med grov
infiltrationskapacitet

Exempel pa grov fyllning ar krossmaterial utan finjordshalt.

8 ANTAGANDEN

Vid skapande av modell for torvens utbredning och tjocklek har en extrapolering utférts mellan
utforda sticksonderingar och grans till moranmark. Gransen har ritats ut med hjalp av egen
tolkning av Ortofoto dver omradet. Torvens utbredning enligt SGU har dven inarbetats i
modellen. Torvens maktighet har forutsatts vara 0,1 m vid denna grans. Detta innebdr ocksa en
felkalla i bade ritning G120101 och figur 3, da det kan finnas fler omraden med torv med
maktighet omkring 1-3 m. Det finns avvikelser dar torv patraffats utanféor myrmarksomraden.
Dessa bendmns som avvikande torvfyndigheter i ritning G120101.
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9 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

| projekteringsskedet och vid upprattande av bygghandlingar skall den éversiktliga geotekniska
undersokningen kompletteras med objektanpassad utredning med avseende pa geoteknik och
hydrogeologi for samtliga planerade anlaggningar och byggnader inom omradet. Omfattningen
pa den kompletterande undersokningen faststills utgaende fran konstruktionens
utseendestorlek och placering i samrad med geotekniker. Som exempel rekommenderas
kompletterande sticksondering for att forbattra nuvarande modell 6ver torvens utredning och
maktighet, samt undersokningar for att faststdlla lagringstathet hos sediment under ytmoranen,
samt utbredningen av morankappan.

Om fyllning kommer att utféras pa organisk jord kravs kompletterande detaljerade
undersokningar for att i detalj kunna planera och dimensionera dessa fyllningar. Fyllning pa den
organiska jorden innebar en stor risk for sattningar och brott i torven kan uppsta om inte
arbetet utfors pa ratt satt. For att kunna faststdlla torvens egenskaper rekommenderas
kompletterande provtagning och laborationsundersékningar. Vid fyllning pa organisk jord bor
kontrollprogram uppréttas dar sattningsférloppet studeras av geoteknisk sakkunnig. Sattningar
avldases lampligen med peglar installerade pa ytor med storst torvtjocklek. Innan peglar
installeras ar det viktigt att undersoka jordlagerféljd pa den plats installation ska ske.

Torv kan finnas kvar under delar Gamla Lulevdgen och féreslas undersokas i nagra punkter.

Fortsatt hydrogeologisk utredning bér minst omfatta kartlaggning av blétomraden i omradet.
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KOORDINATSYSTEM

PLAN: SWEREF99 20 15
HOJD: RH2000

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
PROVTAGNING (PLANREDOVISNING)

@© STORD PROVTAGNING AV JORD

SONDERING (PLANREDOVISNING)
UNDERSGKNINGSPUNKT
DYNAMISK SONDERING
STATISK SONDERING
SONDERING TILL FORMODAD FAST BOTTEN

HYDROGEOL 0GISKA UNDERSOKNINGAR (PLANREDOVISNING)

5 GRUNDVATTENNIVA BESTAMD VID KORTTIDSOBSERVATION | OPPET SYSTEM

ANMARKNINGAR

DENNA RITNING INNEHALLER BEDOMNINGAR MED
AVSEENDE PA UTBREDNING AV TORV INOM AKTUELLT
OMRADE. TJOCKLEK PA TORV HAR FRAMST

UNDERSOKTS MED STICKSONDERING, MEN AVEN
PROVTAGNINGAR MED BORRBANDVAGN. EN

EXTRAPOLERING HAR UTFORTS FRAN SONDERINGAR
OCH PROVTAGNINGAR TILL MYRMARKERS GRANSER.

GRANSER TILL MYRMARKER HAR IDENTIFIERATS GENOM
ATT STUDERA ORTOFOTON.

LEGEND

UTBREDNING AV
TORV ENLIGT SGU

TORV MED TJOCKLEK
MELLAN 0,0 - 05 m

TORV MED TJOCKLEK
MELLAN 0,5-10m

TORV MED TJOCKLEK
MELLAN 1,0 - 15 m

TORV MED TJOCKLEK
MELLAN15-20m

TORV MED TJOCKLEK
MELLAN 2,0 - 25 m

TORV MED TJOCKLEK
MELLAN 2,5-3,0m

AVVIKANDE TORVFYNDIGHETER

ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
297649 M.ALM M.ALM
DATUM ANSVARIG

2019-11-29| PETHRA FREDRIKSSON

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
UTBREDNING TORV
TOLKAD PLAN

loews | G12-01-01
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